
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

寒
い
で
す
… 

ま
る
で
氷
河
期 

で
す
！ 

氷
河
期
！ 

マナマズ 

さ
す
が
に 

３
月
半
ば
に 

し
て
は
寒
い
よ
ね 

 
そ
う
い
え
ば 

氷
河
期
っ
て
， 

小
中
高
と
全
然 

習
わ
な
い 

で
す
ね 

え
ー
と
で
す
ね 

正
解
は
… 

100
万
年
前 

く
ら
い 

で
す
か
？ 

恐
竜
が
絶
滅 

し
た
頃
か
ら 

で
す
ね
… 

氷
河
期
は
， 

始
ま
っ
た
の
が
お
よ
そ 

100
万
年
前
で
，
氷
期
と 

温
暖
な
間
氷
期
を 

く
り
返
し
て
き
た
の
。 

 

最
後
の
氷
期
が 

終
わ
っ
た
の
は
，

１
万
年
く
ら
い 

前
の
こ
と
よ
。 

そ
れ
は 

何
時
代
で
す
か
？ 

そ
う
ね
。 

す
ず
， 

氷
河
期
っ
て 

い
つ
か
ら 

い
つ
頃
ま
で
の 

事
だ
と
思
う
？ 

恐
竜
の
絶
滅 

関
係
な
い
で
す
か
… 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

恐
竜
の
絶
滅
は 

約
６
千
５
百
万
年
前
。 

現
代 

地
球
誕
生 

46
億
年
前 6 億年前 2億3千万年前 6500万年前 

氷河期の始まり 

約100万年前 恐竜絶滅 

新生代 中生代 古 生 代 

先 カンブリア時 代  

新
生
代
も 

ほ
と
ん
ど
の
期
間
は 

温
暖
な
気
候
だ
っ 

た
ん
で
す
ね
。 

だ
か
ら
，
中
生
代
に 

恐
竜
が
栄
え
た
よ
う
に 

新
生
代
は
巨
大
な 

哺
乳
類
が
進
化
す
る 

こ
と
が
で
き
た
ん 

 
 

だ
ろ
う
ね
。 

植
物
が
よ
く
育
つ
か
ら 

そ
れ
を
食
べ
る
動
物
も 

大
き
く
な
れ
る
。 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

じ
ゃ
あ
，
も
う
１
つ
。 

氷
期
の
ピ
ー
ク
に
は
，
地
球
の 

ど
れ
く
ら
い
が
氷
に
お
お
わ
れ
て 

い
た
と
思
う
？ 

地
球
が
ま
る
ご
と 

凍
っ
て
た
ん
じ
ゃ 

な
い
ん
で
す
か
？ 

そ
し
た
ら 

地
球
の
生
物 

全
滅
す
る 

だ
ろ
が
。 

少
な
く
と
も 

熱
帯
林
は 

な
く
な
っ 

ち
ゃ
う
わ
ね 

え
?! 

約
２
万
年
前
， 

最
終
氷
期
の
ピ
ー
ク
に
は 

カ
ナ
ダ
，
シ
ベ
リ
ア
か
ら
， 

イ
ギ
リ
ス
に
か
け
て
の 

範
囲
が
大
陸
氷
河
に 

お
お
わ
れ
て
い
た
そ
う
よ
。 

と
い
う
こ
と
は
… 

現在の 
氷河 
 
２万年前 
の氷河 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

古
代
文
明
は
エ
ジ
プ
ト
や 

メ
ソ
ポ
タ
ミ
ア
（
今
の
イ
ラ
ク
）
な
ど 

乾
燥
地
帯
に
繁
栄
し
た
も
の
が
多
い
け
ど
，

当
時
は
も
っ
と
緑
に
恵
ま
れ
た 

環
境
だ
っ
た
っ
て
こ
と
か
し
ら
？ 

 
 

４
千
年
く
ら
い
前
の
時
代
は 

今
，
砂
漠
に
な
っ
て
い
る
と
こ
ろ
は 

氷
河
期
に
は
草
原
だ
っ
た
と
こ
ろ
が 

多
か
っ
た
み
た
い
ね
。
サ
ハ
ラ
砂
漠
も 

雨
が
降
っ
て
ス
テ
ッ
プ
に
な
っ
て
い
た
と 

い
わ
れ
て
る
の
よ
。 

氷河・ツンドラ 
 
常緑針葉樹林 落葉広葉樹林 

 
草原（サバンナ，ステップ）・砂漠 
 
熱帯林 

２万年前の植生 

※海水面が現在より
約 100ｍ低いなど
により，海岸線は
今と異なる。 

 氷期区分 後 氷 期 最 終 氷 期 
 
年代 0 5 千年前 1 万 2 万 3 万 5 万 7 万 100 万200 万 
 
 トッタベツ亜氷期 ポロシリ亜氷期 
 涸沢氷期 横尾氷期 
  現在の気温 

考古学時代名 縄文時代 旧石器時代 

  完 新 世 更新世 

 地質時代 第 四 紀 

 新 生 代 

 

気 

温 

←
暖 

 

寒
→ 

+2 

0 

-2 

-4 

-6 

-8 
弥
生
・古
墳

歴
史
時
代

第
三
紀

ヒ
プ
シ
サ
ー
マ
ル 

   

ネ
オ 

 

グ
ラ
シ
エ
ー
シ
ョ
ン 

 

小
氷
期 

晩
氷
期 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

菜
村
が
言
っ
た
， 

「
地
球
丸
ご
と
凍
結
」 

 

は
ま
ち
が
い
で
は 

 

な
い
ぞ
。 

「
ス
ノ
ー
ボ
ー
ル 

 

ア
ー
ス
仮
説
」
で
す 

 

か
ぁ
？
そ
れ
を
氷
河
期 

 

と
い
う
の
は
… 

全
球
凍
結
し
た
地
球
を 

ス
ノ
ー
ボ
ー
ル
ア
ー
ス 

と
言
っ
て
だ
な
， 

 

え
…
?! 

氷
河
期
よ
り 

す
ご
く
古
い
時
代 

の
話
な
の
よ
。 

ウ
ソ
で
す
か 

 
 

？ 

  6500万年前 2.3 億 5.4 億 7 億 22.2 億 46 億 

新生代 中生代 古生代 先カンブリア時代 

全球凍結が起こったとされる時期 

ど
う
し
て 

凍
っ
た
ん 

で
す
か
？ 

そ
れ
こ
そ 

生
命
す
べ
て 

絶
滅
す
る
だ
ろ 

  

知
ら
ん
！ 

 

「
解
明
が
待
た
れ 

 

る｣

っ
て
や
つ
だ 

スノーボールアース仮説 

①６億年前の地球には赤道域を含

む世界中に氷河堆積物が存在。 
②そのすぐ上に炭酸塩岩の層(サン

ゴ礁のように温暖な環境で形成) 
③これらの地層にまじって縞状の

鉄鉱石の層(酸素が豊富なとき海水

中の鉄イオンが酸化鉄になり沈殿

して形成) 

全球凍結すると火山活動による

CO2 が海中に溶けず大気中濃度は

今の 400 倍に→温室効果によって

急激に温暖化(2 千年ほどの間に－

40℃→70℃！)→地球上の氷がと

け，大気の CO2が海水に→カルシ

ウムイオンと結びついて炭酸塩岩

が沈殿。O2 も海水にとけ，酸化鉄

ができ，海底に層をつくった。 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ス
ノ
ー
ボ
ー
ル
ア
ー
ス
前
は 

今
の
400
倍
，
恐
竜
時
代
も
今
の 

４
倍
の
C02
濃
度
が
あ
っ
た
ん
だ
よ 

な
。
石
油
や
石
炭
は
そ
の
頃
の
CO2 

を
吸
収
し
た
光
合
成
産
物
で
で
き
て 

る
ん
だ
か
ら
，
化
石
燃
料
を
燃
や
す 

の
は
，
あ
る
意
味
そ
れ
を
大
気
に 

戻
し
て
る
だ
け
と
も
言
え
る
。 

い
っ
て
み
り
ゃ 

ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン 

て
わ
け
だ
。 

先
生
，
そ
れ
を
い
う
な
ら 

カ
ー
ボ
ン
オ
フ
セ
ッ
ト 

だ
と
思
い
ま
す
。 

私
，
い
ろ
い
ろ 

か
ん
ち
が
い 

し
て
た
で
す
。 

そ
う
い
え
ば
，  

小
さ
い
頃
，
鎌
倉
時
代
を
， 

氷
河
期
で
み
ん
な 

雪
の
か
ま
く
ら
に 

住
ん
で
る
時
代
だ
と 

思
っ
て
ま
し
た
。 

カーボンオフセット…CO2 などの温室効果
ガスの排出を極力削減した上で，植樹など
他の行為で埋め合わせすること 

ゼロエミッション…自然界への
排出物をゼロにするシステム(を
つくること) 


