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耳に虫が 
入った。 

出てこないぞ 
あー大変だ 
あー大変だ 

これは耳の奥 
までよーく見て 
みないとだわ 
入った。 

森野君が 
しきりに何か 
訴えてます。 

大変そうな， 
そうでも 
ないような… 

一応 
相手しとく？ 

ガサゴソ 
いってるよー 前回の目のとき 

みたいに中に 
入って見てくれぃ。 

耳に入った虫なんて 
光入れたら勝手に 
出ていくわよ。 

 

 Lesson４－02 耳の構造とはたらき 
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解決 
しました。 

本人が希望してんだ 
森野の耳の中を観察， 
やっちゃいなＹＯ。 

先生， 
止めてくださいよ 

おー 
やっとるな～ 

しません！ 

ということは 
今回は部長 
のターン 

解決したら 
話が進まん 
だろが！ 

毎回毎回副部長の 
体の中に入るのは 
気の毒だから 
拙者が身を呈して 
話を振っていると 
いうのに！ 

史絵は二度と 
ああいう目に遭わせ 
ないし，見習いの体 
の中を見たいとも 
思わないから！ 

元気が出ないので 
今日は「擬人化ビーム」 

ムリです～。 

サクサクの 
バナナチップ 
いかが？ 

やります！ 
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すず，今回は体の中に 
入るのなしにしてよ。 
見習いの耳の中なんて 

まあだいじょうぶ 
ですよ。たぶん 

今回は 
軽くいき 
ますから。 

先生，これ 
ヌテッラじゃ 
ないですか！ 

簡単ねぇ… ふきでもの出ても 

知らないわよ。 

こ， 
このくらいの 
大きさが 
一番見やすい 
ですよね… 

なんかぼんやりして 
輪郭がはっきり 
 しないわね 

血管などのチューブ 
とちがって外耳道は 
あなだからな。 

皮１枚で頭骨と 
接してるわけだ。 

念じながら 
手でこすると 
中が見えます。 

どうよ。 

もらい物 

だけどな。 
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この 
半透明 
の膜が 
鼓膜ね。 なんか 

内側から 
ついてます。 

次，奥 
いくか？ ほれ 

外耳道は薄皮１枚で 
外部からの感染を 
防がないといけない 
から，細菌の細胞壁 
を溶かす酵素 
リゾチームを細胞に 
含んでいる。 

それで 
耳のあかは 
にがいわけ 
ですな。 

耳のあかが 
にがい？ 
リゾチームが？ 

フフン,部長とも 

あろうお方が 

何をおっしゃる。 

耳あかはにがい 
他はしょっぱい 
常識デショ。 

ああ，さよか！ 
リゾチームは 

卵白や鼻水にも 

含まれてます 

けどね！ 

耳毛が外まで 
伸びてる人 
いますもんね。 

鼻とか耳の穴って 
リアルに見ると毛が 
ボーボーに生えてる 
じゃない。 

耳の中に毛が 
生えてるのは 
入り口近く 
だけなのね。 

奥のほうは，

中，ツルツル

ですね。 

外耳道の表皮細胞は 
奥でつくられて順に 
外側へ移動していく。 
だから耳あかは入り口近く 

 にしか  存在しない。 

耳あか 

 耳かきで 
ほじるのは 
深さ１cm 
    まで！ 
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 じ しょうこつ 

耳小骨 

 つち骨の「つち」は金づちや 
木づちの「つち」。「きぬた」も， 
木綿の織物をつくるとき生地を 
叩いてやわらかくする道具の 
名前よ。「あぶみ」は，馬に乗る 
とき足をかける馬具のことね。 

時翔娘Ⅱ 

Ｚｅｅ 
Ｓｈｏｃｋ 

   O2 

示鐘琴‘ｓ えーと… 
あなたたちが 
ヒトの体内で 
最も小さい骨 
の…。 

なによあんたこそ 
アブリルってより 
アブドルジャバー 
みたいな顔して！  
 

ぬぁ～にがツッチーなんだか 
きぬたんだか。かわい子ぶり 
ぶりする年でもあるまいに。 

アブリル＝ 
ラヴィーン 
でござい 
ます！ 

ツッチーでーす！ 

この部分が 
中耳ね。 

さよう。中耳炎の 
中耳だ。中耳炎に 
なるとこの中に 
うみがたまったり 
鼓膜が腫れたりする。 

外耳 中耳 内耳 手でこすれば 
中が見えるの 
ね。 

どぉもー！ 

きぬたんでーす。 

でーす！ 

つち 

槌 
きぬた 

 砧 

あぶみ 

 鐙 

あぶみ骨 

きぬた骨 
つち骨 

鼓 

 膜 

 そうよ， 
ラビーンていう 
よりメイショウ 
バビーンよ！ 
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うずまき管 

外耳 中耳 内耳 

気体の 固体の 液体の 

振動 振動 振動 

鼓膜 耳小骨 

  リンパ液 

それで， 
次に音の振動は 
うずまき管に 
伝えられるのね。 

よ？それじゃ 
この管(耳管)は 
何なのです？ 

のど(細かくは鼻の奥） 
につながってるんだ。 
鼓室の中の気圧を 
調節するためにも 
どこかで外気と 
 つながってないとな。 

つくつくほーし！ 
つくつくほーし！ 

鼓膜は耳に入っ 
た音(空気の振動) 
を 17 倍の強さに 
増強して振動する。 

そして耳小骨 
はこの振動を 
てこの原理で 
1.3 倍に強め 
内耳リンパ液 
に伝えるんだ。 

たとえば，乗ってる列車 
がトンネルに入ったり， 
山道を車で上下したり 
して気圧が急に変わると 
耳がつんとするでしょ。 

そんなときは 
あくびをするか 
唾をのみこむと 
おさまるわよ。 

他に，かぜとか 
でのどが荒れる 
と，耳の奥も 
かゆくなるよな。 

耳管 

エウスタキオ管 

ユースタキー管 （ ）

耳殻 
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真ん中の階に 
聴覚器官があると 
いうことは，音は 
この階を通って 
いくのかしら？ 

うずまき管の 
中は３階建て 
なんですね。 

ナイト 

Knight Ｊ 
と呼べ。 

教科書などでこんな断面図 
が出るけど，これは１本の 
管がぐるぐる巻いたもの 
なのね。 

さて，あぶみ骨まで伝 
わってきた音の振動だ 
が，このうずまき管の 
中をぐるぐる回ってる 

間に聴覚器が 
振動を感知して 
聴神経を通じて 
脳に情報を送る 
 んだ。 

さあいよいよ 
次は内耳ね。 

うずまき管 
（蝸牛） 

  

断面 

断面 

のばす 

うずまき 

細管 

 

 

（聴覚器官） 

 

基底膜 

コルチ器官 

前庭階 

鼓室階 

おおい膜 

でも，それだと 
音はうずまきを 
ぐるぐる回った後 
どこへ行くのか 
…？ 

聴神経 

拡大 

脳へ 

聴
神
経 

あ
ぶ
み
骨 

内
耳
く
ん 

うずまき管 
かぎゅう 

（蝸牛） 
 かたつむり 
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うずまき管の主役 
コルチ器官の細胞 
から聞いてみるか。 

ビジュアル 
系ですか？ 

ビジュアル系じゃねぇ！ 

サウンド派だ（耳だけに）！ オー イヤー 

Ｏｈ，EAR！ 

Oh，ear !! 

俺たち，チョー最高!! 
（聴細胞） 

① 耳小骨の振動は卵円窓 

から内耳に伝わる。 

俺たちのヘッド 
バンギングがエレキ 
のビート（神経の電気 
信号）に乗って脳まで 
ビンビンに伝わるぜ 
，イヤー（ear）！ 

行きが上で 
帰りが下を通っ 
て，両方が振動 
すると。音が 
ずれたりしな 
いんですか？ 

菊樹
きくのき

，水中の 
音の速さは 
秒速何ｍだ？ 

千…五百 
メートル 
でしたっけ 

音がうずまき管 
の上と下を通る 
のはほぼ同時と 
いうことですね。 

② 振動は前庭階の 
リンパ液を伝わっ 
ていく。 

③ うずまきの中心ま 
でくると鼓室階に 
移って折り返し。 基底膜 

うずまき 

細管 

④  

振動はうずまきの 
外側へ向かって 
鼓室階のリンパ液 
を伝わっていく。 

前庭階と 
鼓室階の 
しきりに 
は穴が。 

⑤  

鼓室階のリンパ液の波動が基底膜を 
ゆらすと，聴細胞（有毛細胞）の感覚 
毛がおおい膜にぶち当たり興奮する。 
 

⑥  

振動は最終的に 
正円窓から中耳 
に抜ける。 

おおい膜 

正円窓 
 
耳管 

卵円窓 

あ
ぶ
み
骨 

脳へ 

基底膜 

コ
ル
チ
器
官 

前庭階 

鼓室階 

おおい膜 

聴
神
経 

脳へ 

液体の振動
を機械的に 
受け取って 
電気信号に 
変えるのね。 

いい質問 

だが… 

一 

瞬 
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私は携帯の着信音を 
モスキートーンに 
しているので授業中 
鳴っても先生に 
バレません（笑）。 

聞こえる範囲はもちろん 
個人差も大きい。特に， 
高音は年とともにどんどん 
聞こえなくなっていく。 
20000 ヘルツ（20kHz）近 
い高音は「モスキートーン」

と呼ばれて，若者にしか 
聞こえない音として 
話題になってるよな。 

    “Mosquitone“ 

ヒトの可聴範囲は 
一応 20～20000 
ヘルツ(Hz)。ヒト 
が聞こえない音も 
たくさんある。 
 

上の例， 
デタラメも 
まじってる 
からな。 

動物の可聴範囲 

イヌ 15～5 万 Hz 

イルカ 150～10 万 

コウモリ 1000～12 万 

基底膜は先端に 
近いほど幅広で 
しなやか，出口に 
近づくほど細くて 
硬くなる。 
先端部は低い音， 
出口近くで高音を 
受容するんだ。 

それは当然 
真ん中のほう 
がでしょ？ 

前のページだと 
のばしたうずまき 
細管の一部だけ 
しか振動しない 
んですか？ 

細長い基底膜は 
部分によって振動 
する音の高さ 
が決まって 
いるんだ。 

それは基底膜の 
太さ(幅)に関係し 
ているんだが， 
うずまきの真ん中 
と外側，どっちが 
細くなってると 
思う？ 

全然逆。 

固定電話

で伝わる

音の範囲 

ソ
プ
ラ
ノ
歌
手 

中尾彬 

麒麟川島 

おもな音の高さ 
先端部（幅0.5ｍｍ） 

基部（幅0.04ｍｍ） 

20000 

アメザリ柳原 

さかなクン 

 

林家パー子 

テ
ノ
ー
ル
歌
手 

2000 

 

3000 

 
4000 

 

1000 

 

600 

 
800 

 
200 

 

400 

 

20 

   27.5 

 

 

200 

 440 

 880 

 

2000 

4096 

 

17000 

20000 

22050 

 

電話時報の
低い音 

高い音 

400 

 

3000 

 スズムシ 

88 鍵ピアノ

の最低音 

88 鍵ピアノ

の最高音 

若者追い払い機

「モスキート」 

CD 再生 

可能上限 

基底膜の形と

受容する音波 

数字は受容する 

音波の周波数〔Hz〕 
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コンサートやヘッドホン 
で強い音を聴き続けると 
しばらく音が聞こえ 
づらくなるだろ。 
あれ，俺の 
感覚毛が 
やられんだよ。 
 
（騒音性難聴） 

しばらくすると治るけど 
たいがいにしないと 
元に戻らず一生聞こえ 
なくなっかんな。 

 

年齢とともに高い音から 
聞こえなくなるってことは 
周波数が高いほどダメージ 
が大きいってことかしら？ 

そろそろ私たち 
も登場させて 
くださいよ！ 
 

半規管 

でーす！ 
 

半規管 
でーす！ 
 

半規管 

でーす！ 
 

３人合わせて 
 
三半規管 

でーす！ 
私たちの 
役割は， 

半規管はからだ(頭)
の回転や角度の変化

を感知する平衡感覚

の器官です。 

取っ手じゃ 
ないのか？ 
 

三半規管は 

３次元的に 

配置され， 

立体的にどの 

方向の回転も 

感知できる。 

 

そういうことするから 
よく車酔いしたりする 
んだ。「三半規管が 
弱い」とかいうだろ。 

 

半規管の感覚細胞は 
膨大部(アンピュラ)に 
存在し，その感覚毛は 
ゼラチン状のキャップ 
 (クプラ) に 
包まれている。 

「ガーン」って。 

そういう問題 

じゃないでしょ。 

 

ん？ 
 

アンピュラ 
にクプラ？ 
 

半規管の膨大部 

（アンピュラ） 

クプラ 

前庭→ 

卵形のう（通のう） 

球形のう（小のう） 

名前は 

半規
・

管
・

 

だから 

注意。 前庭神経 
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リンパ液 
の流れ 

  ピルエット 
バレリーナが回転するときは 
顔が常に前を向くよう 

くるっと回っては 
止まってを 
くり返して 
ますね。 

フィギュアスケート 
の真央ちゃんや美姫
さんは何百回回って
も目が回らないそう
ですね。 

「ぐるぐるバット」をするとき 
は回った後，逆方向に１，２ 回 

回ると平衡感覚がもとに戻り 
やすいわよ。 

 

からだが回転を始めると慣
性で止まろうとするリンパ
液に押され，クプラが倒れ
て感覚細胞が刺激を受容。 

からだ 
の回転 
 

半規管 
 

アンプラー(アンピュラ)は，

インドにおいて紀元前より

信仰される音楽の神で，口か

ら恋の神クプラを生み，愛と

子孫繁栄をもたらすとされ

る。アンプラーは音楽機器 
アンプに名を残し，クプラは

ギリシャ神話のクピド（キュ

ーピッド）の語源であること

はいうまでもない。 
民明書房『インド千一夜物語』より 

出た 

妄想知識。

 

この神様の絵も 

「マイペンライ｣も 

インドじゃなくて 

タイじゃ…？ 

やがてリンパ液の流れが
からだの回転に追いつき
回転の感覚はなくなる。 

からだの回転が止まると， 
慣性で流れ続けるリンパ 
液が逆側にクプラを倒す。 
※これが「目が回る」感覚の原因。 

信じられ 

ないです 

 

リンパ液の流れを 

いかに早く止める

かが，目が回るのを

防ぐポイントね。 

ところで，回転 

せずじっとして

ても傾きは感じ

るわけだが。 

 

気の 

せいだ！  

 

傾きを受容する細胞

は前庭（卵形のうと

球形のう）にある。 
 

からだ(頭)が傾くと石灰質の平衡石が
動いて，ゼラチン状の耳石膜に包まれた
感覚細胞の感覚毛が刺激を受容する。 
 

感覚毛 
 

卵形のう 
 

球形のう 
 

感覚細胞 
 

神経 
 

平衡石(耳石) 
 

 耳石膜 
 



前
庭 

 

マ
イ
ペ
ン
ラ
イ 
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＜＜ブログに戻る（解説あり） 
http://ddaisuke.seesaa.net/ 

もぉ… 
サザエの殻 
じゃないの。 
 

ぬるいオチ 

でスマン。 

まとめ 

外耳 中耳 内耳 

半規管 
からだの回転を 
受容する。 

前庭 
からだの傾きを 
受容する。 

耳殻 

耳介 

耳 翼 

音を感じる 

しくみ 

 

耳殻 

音を 

集める 

コルチ器官  基底膜 

 

耳管 

 

鼓室 

 

前庭階 鼓室階 

 うずまき細管 

外耳道  鼓膜  耳小骨  うずまき管（リンパ液の振動：前庭階→鼓室階） 

基底膜振動→コルチ器官の感覚神経が興奮 

大脳皮質 聴覚中枢    聴神経 
聴覚の成立 (電気信号) 

平
衡
感
覚
器
官 

これで一通り 

耳のことは 

勉強できた 

わね。 

「これで終わり」 

 と念じれば 

 耳はもとに 

 戻ります。 

やめやめ 

やめ。 
うっ… 

菜村， 

てめぇ 

うずまきが元に 
戻らねーじゃねーか 

http://ddaisuke.seesaa.net/

